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FICHE SYNTHESE

Type de projet : Projet d'aménagement d'un lotissement de 5 lots.

Caractéristiques du bassin versant :

BV 1
Désignation Abr Unité
Avant-projet
Surface de l'impluvium A m? 2 245
Coefficient de ruissellement Cruis % 59,8
Débit décennal Qcto m3.s?! 0,050
Débit centennal Qc100 m3.s! 0,068

Mesure envisagée

- Rétention - régulation des eaux pluviales du projet au sein d'un dispositif de bassins de

rétention-régulation.

Désignation Abr Unité BV 1 Aprés-projet
Surface de l'ouvrage S m 123 m?
Hauteur d'eau décennale H m 0,31
Hauteur d'eau admissible H m 0,49
Débit de fuite de l'ouvrage Qf l.s? 252
Volume de régulation décennale nécessaire Vio m3 27.3
Volume d'eau stockée du projet Vs m3 43
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1. Préambule

La SOCIETE FONCIER AMENAGEMENT envisage I'aménagement d'un lotissement de 5 lots sur un

terrain d'une surface de 2 245 m?, situé au Rue du Puits Trouflet sur la commune de Trélazé (49).

Du fait de son emprise, le projet n'est pas soumis a « déclaration » suivant la rubrique 2.1.5.0. de l'article
1.214.1 et suivants du code de I'Environnement.

Cependant, en application de l'article L.2224-10 du code général des collectivités territoriales (ex-article
35 de la loi sur l'eau du 3 janvier 1992), la commune doit imposer des mesures pour limiter
I'imperméabilisation des sols et pour assurer la mattrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales
et de ruissellement. En conséquence, 'aménagement ne doit pas aggraver la situation initiale des
écoulements sur le territoire. Lors d'un événement pluvieux, les eaux pluviales doivent &tre régulées et

soit infiltrées sur le sol en place soit rejetées vers le milieu superficiel.

| Cette étude a pour objectif de déterminer et de dimensionner un dispositif de régulation adapté & |

! la quantité et a la qualité des eaux pluviales collectées par le projet.

2. Maitre d'ouvrage

2.1. Coordonnées du maitre d'ouvrage

Nom, Prénoms, ou dénomination du maitre d'ouvrage : SOCIETE FONCIER AMENAGEMENT.
Adresse - Code Postal et commune : 51 A, Chemin de la Brosse - 49130 LES PONTS-DE-CE.
Téléphone : 02.41.44.91.47. / 06.73.53.99.16.

Adresse e-mail : e.gourdon@foncier-amenagement.fr

2.2. Autres intervenants du projet

Dénomination : AIRGEO

Géometre experts Associés

Adresse : 3 bis, Rue de la Préfecture
Code Postal et commune : 49100 ANGERS
Téléphone : 02.41.88.62.71.

Etude hydraulique — EP2412-250868F — Aménagement d’un lotissement de 5 lots
CADEGEAU Juin 2025 1



3. Situation du projet

3.1. Localisation du site d'étude

Nom du Projet : Projet d'aménagement d'un lotissement de 5 lots.

Adresse : Rue du Puits Troufleft.

Code Postal et commune : 49800 TRELAZE.

Le projet est localisé a environ 3500 metres a |'Ouest du centre-ville de Trélazé.

3.2. Contexte et situation cadastrale

Le contexte de l'aire d'étude est précisé ci-dessous :

Numéro de parcelles de l'ilot étudié

16 - 18 - section 000 AC 01

Surface de l'ilot étudié

Environ 2 245 m?

Localisation ~ géodésique  NTF

Lambert 93 (en kms)

X435 399
Y 6711777

Occupation actuelle du sol

Terrain arboré et poulailler.

Occupation future du sol

5 lots individuels, voirie commune et espaces verts au Nord de

la propriété.

Altitude IGN69 NGF

Environ 36 métres.

Topographie

Forte pente environ 1 % direction Nord.

Bassin versant

Riviere de I'Authion, située a 2 500 m au Sud du projet.

Périmétre de  protection et

particularité hydrographique

Projet non concerné par un périmetre de protection de captage
d'eau potable ou d'étang.
Projet non situé dans une zone inondable (suivant PPRI et atlas

des zones inondables).
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1435200

Limite de l'aire d'étude

6256400

6256300

1435200

Plan cadastral du site d'étude

Site d'étude

Photo aérienne - 2023 - source : géoportail du site d'étude
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Photo du 29/01/2025 - Vue vers le Nord
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3.3. Infrastructures et évacuations des eaux pluviales

Géomorphologie
Le projet est implanté dans une zone aux caractéristiques géomorphologiques homogenes. Elle est
caractérisée par une forte pente de 1 %, orientée vers le Nord.

A l'avenir, la situation géomorphologique du terrain sera modifiée sur une emprise de 2 245 m?.

Voiries et infrastructures

L'accés au projet se fait par un chemin d'acces relié a la Rue du Puits Trouflet, située a I'Est du site.
Evacuation des eaux pluviales

Pour le projet, la collecte des eaux météorites se fera, par I'intermédiaire de gouttieres pour les toitures

et d'avaloirs pour les zones de circulations ou terrasse.

3.4. Reglementation

La commune de Trélazé a délégué la compétence « eaux pluviales » a la communauté urbaine d'Angers
Loire Métropole. Celle-ci assure également a ce titre la création et la gestion des réseaux et ouvrages
d'eaux pluviales. La loi sur I'eau du 3 janvier 1992 confére aux collectivités des responsabilités dans la
gestion des eaux pluviales. L'article L2224-10 du code général des collectivités territoriales (ex article
35 de la loi sur I'eau) prévoit en effet que les communes :
-délimitent les zones ou des mesures doivent &tre prises pour limiter
I'imperméabilisation des sols et pour assurer la maitrise du débit et de I'écoulement
des eaux pluviales et de ruissellement.
- délimitent les zones ol il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la
collecte, le stockage éventuel et, en tant que besoin, le traitement des eaux pluviales
et de ruissellement lorsque la pollution qu'elles apportent au milieu aquatique risque de

nuire gravement a l'efficacité des dispositifs d'assainissements.
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D'apres le zonage du PLUi d'Angers Loire Métropole, le site d'étude se situe en zone UC correspondant

Zonage du PLUi d'Angers Loire Métropole

aux zones urbaines a dominante d'habitat de type individuel ou intermédiaire.

1YPE £ UES

Lorsque : 2 000 m2 < la superficie d'assiette de 'opération <1 ha et

e du bassin versa

petlicie

Les régles suivantes sont appliquées :

Le dimensionnement des mesures compensatoires est effectué sur une pluie décennale.

t interceptée par le

projet <

La méthode de calculs du volume de rétention et du deébit de fuite nécessaires pour ces
parcelles est présentée dans le tableau page suivante.

Débit de Dehit de fuite |Velume de Velume de
Si surface fuite ouvrage |ouvrage rétention {m3/ha |rétention
symbole / |[imperméabilisée |rétention / |rétention ) surface (litre/m2 surface
Type de bassin versant hachure créée est>3 ha m2 imperméabilizée |imperméabilisée
R e 100m2 10lfsfha 0.001 | fs/m2 220m3 221/m2
DTV T [ ey 100m2 10l/s/ha 0.0011/s/m2 220m3 221/m2
Réseau en limite de saturation
100 m2 Slfs/h 0.0005 | 2 290m3 291 /m2
{charge = 80 %) m {5 /ha s/ m o s
Réseau en charge (>100%) 60 m2 21/s/ha 0.0002 |/s/m2 380m3 381/m2
Ré forte mi ch B
SEHU T fare ilse e change [ 40m2 2l/s/ha | 0.00021/s/m2 380m3 381/m2
200 %)
- litre:

s/ha : lifre par second par hectare
hectare= 10 000 m2

1éthode de dimensionnement des mesures compensatoires : Méthode des pluies de I'instruction Technique 1977 - La pluie décennale d'Angers.

‘our toutes les surfaces imperméabilizées créées inférieures aux valeurs indiquées dans le tabh

ompensatoires.

ci-d

: Pas d igati

Gestion des eaux pluviales en zone UC - source : PLUi d'Angers Loire Métropole
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T
LEGENDE

Reéseall eau pluviale (canalsation &t

Tossg)

Ouvrage de retantion | Mara | tang

Biassin VErBant avec un réseau eau
pluviale blen cimensionng

Blassin Versant aves un réseau eau

>80 %)

Bassin Versant avec un réseau eau
pluvlale en changs (> 100 %)

Bassin VErsan 3V un réseay eau
pluviale s0us dimensionné pour i
plule decernale (fortes mises en
charge : > 200 %)

pluviale &n IFmite de saturatan (charge £

La surface d'assiette du projet est de 2 245 m* (supérieure a 2000 m*? et inférieure a 1 ha).

Conformément au PLUi d'Angers Loire Métropole la période de retour choisit sera décennale.
Les eaux pluviales du projet seront gérées dans des ouvrages de type rétention-régulation

(typologie a déterminer en fonction de la perméabilité des sols).
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4. Critéres géologiques et pédologiques

Contexte géologique :
D'apres la carte géologique n° 454 d' ANGERS, le projet se situe sur les formations de I'Ordovicien moyen
a inférieur ; Arenig : grés armoricain .
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Analyse pédologique :
Une étude pédologique a été réalisée afin de déterminer les caractéristiques du sol en place et nous
avons réalisé quatre sondages a la pelle mécanique (méthode MATSUO en Janvier 2025).

Les caractéristiques du sol prises en compte ont été les suivantes :

- profondeur des différents horizons O ‘

- tfexture du sol selon les caractéristiques

perméabilité

K< 15 mm/h
K> 500 mm/h.

référencées par le triangle de Jamagne

15:K>30 mm/h

- couleur

30>K>500 mim/hy

Sables (%) Argiles (%)

- fraicheur

- présence et caractéristiques des éléments

grossiers
7 " . 100
- degré d’hydromorphie
Limons (%)
Cailloux Graviers Gros sables  Sables fins Limons Argiles
T T T I |
20 mm 2mm 0,2 mm 20 pm 2 pm
200 pm
S0l grenu Sol fin
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Détails des sondages et résultats des tests de perméabilités :

Sondage n° K1 - Perméabilité mesurée - 2 mm/h

Terre végétale sablo-limoneuse & limono-sableuse, brune a marron, frdiche et
0-50cm /
saine.
50 - 90 Argile fortement sableuse, grisdtre, fraiche, avec des taches Perméabilité
-90 cm
d'hydromorphie rouille et avec des arrivées d'eau au fond du sondage. mesurée d - 2 mm/h
Avant mise en eau Aprés mise en eau Fin du test

/
Sondage n° K2 - Perméabilité mesurée 15 mm/h
Terre végétale sablo-limoneuse & limono-sableuse, marron a marron clair, Perméabilité
0-40cm
frdiche et saine. mesurée a 15 mm/h
Avant mise en eau Aprés mise en eau Fin du test
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Sondage n° K3 - Perméabilité mesurée 16 mm/h

0-20cm Terre végétale sablo-limoneuse, brune, fraiche et saine.

Perméabilité
20-40cm Limon sableux, marron clair, frais et sain. .
mesurée a 16 mm/h

Avant mise en eau Aprés mise en eau Fin du test

Sondage n° K4 - Perméabilité mesurée 49 mm/h

0- a5 Terre végétale sablo-limoneuse a limono-sableuse, brune, frdiche, saine et Perméabilité
-45 cm
avec des éléments schisteux centi a décimétriques en fond de sondage. mesurée a 49 mm/h

Avant mise en eau Aprés mise en eau Fin du test
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Les investigations ont mis en évidence la présence d'un type de sol.

a) Le premier horizon, épais de 20 cm, compose la terre végétale. Il est frais, sain et perméable.

b) Le second, a dominante limono sableux, est frais, sain et moyennement perméable (perméabilité
retenue : 15 mm/h).

c) Celui-ci repose sur un horizon composé d'une argile sableuse. Il est frais a humide a partir de
85 cm, hydromorphe, peu perméable et présentant des arrivées d'eau (perméabilité retenue : - 2

mm/h).

Analyse hydrogéologique :

Lors de nos investigations, le niveau de nappe a été mesuré a une profondeur de 1,15 m par rapport au
terrain naturel dans le puits présent sur le site d'étude.

Seul un suivi piézométrique sur une période prolongée d'au minimum 8 mois sur la période dite de hautes

eaux (novembre a juin) permettrait d'approcher le niveau des Plus Hautes Eaux au droit du site étudié.

. Le terrain en place présente des faciés pédologiques de surface perméables mais hydromorphe a
partir de 50 cm de profondeur (nappe a faible profondeur). La faible surface disponible des lots
| et espaces verts ne permettent pas d'envisager une solution de gestion des eaux pluviales par
infiltration. Par conséquent, les eaux pluviales du projet seront gérées par des ouvrages de
| rétention-régulation (bassin de rétention). Ces ouvrages ne seront pas étanche afin de permettre
d'infiltrer en partie les eaux collectées.

En I'absence de données hydrogéologiques du site (pas de piézométre et de suivi de nappe réalisé),

' nous limiterons le fond de fouille des ouvrages a 0,60 metre de profondeur (selon hydromorphie du
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5. Etude hydraulique

5.1. Détermination des apports

5.1.1. Les caractéristiques du projet

5.1.1.1. Les caractéristiques du bassin versant

Sur l'ensemble du projet, il a été défini la limite d'un bassin versant (ou impluvium) ol les eaux de
ruissellement et les eaux collectées convergent vers un point bas appelé exutoire.

La limite du bassin versant reprend la limite de I'opération (se référer au plan du projet) :

Les caractéristiques du bassin versant sont les suivantes (cf annexes 1) :

Désignation Abr  Unité Valeur
' Dénomination du bassin versant i i T Bv1
' Surface du bassin versant (ou impluvium) | . AL ha 02245
| Longueur maximale du bassin versant | | L mo: %0
| Dénivelé du bassin versant | | b | mo 12
| Pente moyenne du bassin versant | I L ommt 00133

_______________________________________________________________________________________________________________________________

5.1.1.2. Détermination du ccefficient de ruissellement :

Le coefficient de ruissellement du bassin versant est déterminé suivant le mémento technique de

I'ASTEE 2017. Les surfaces avant-projet ont été estimées suivant les données en notre possession.

BV 1 aprés-projet
Surface Lots 1479 m?® 52 %
Surface Voiries et stabilisé 372 m? 100 %
Surface gravillonnées 100 m? 50 %
Surface espaces verts 150 m? 5%
Surface bassin de rétention 144 m? 100 %
Surface totale 2245 m? 60 %

Le détail des calculs est annexé dans I'annexe 1.
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5.1.2. Détermination des débits décennaux et centennaux

L'évaluation des débits engendrés par une pluie de retour dix ans précipitant sur les bassins versants
étudiés, est réalisée selon la méthode dite rationnelle, conformément au mémento technique de 'ASTEE
2017.

L'expression littérale de la formule rationnelle est la suivante :

Qcto = (1/360) x € X icx A > Avec
o Désignation =~ | Abréviation |  Unité |  Valeur |
| Dédit décennal corrigé & l'exutoire du bassin versant U Qao o omist i
| Coefficient de ruissellement calculé précédemment [ ¢ [ T i
| Intensité corrigée de la pluie L i Y ;
| Surface du bassin versant (ou impluvium) L A . ha L 5
L'intensité de la pluie est donnée par la formule de Montana corrigée :

I.=(A°0) x 3,632 t, 048 > Avec

o Désignation | Abréviation !  Unité |  Valeur |
| Intensité corrigée de la pluie L i " mmmin? L i
| Coefficient d'abattement spatial de la formule de Caquot,: T L !
: | A005 : m3.s? : :
' fonction de la surface du bassin versant ; ; ; ;
| Formule de Montana s'appliquant pour un bassin versant situé i L C i
; P 3,632 1048 1 mmmint ;
' dans la région de Beaucouzé et une pluie de retour 10 ans ! ! ! !
Temps de concentration (fc) = temps de ruissellement (to) +: o o

: te : min :

temps d'écoulement (te)

Pour les petits bassins versants ruraux et urbains, le femps de concentration est pris égal au temps de

ruissellement. Le temps de ruissellement est évalué par la formule de Kirpich :

t.=0,0195 x L°77 x T 0385 > Avec

T Désignation =~ | Abréviation :  Unité |  Valeur
| Temps de ruissellement [ te [ min P
Longueur du chemin hydraulique le plus long ________ L ________ mo _________________
Pente moyenne du bassin versant ________ I ______ mmt _________________
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L'évaluation des débits décennaux et centennaux est réalisée par l'application des coefficients de

Montana respectifs, fournis par Météo France suivant la formule statistique des hauteurs - loi GEV.

Coefficient de la station de Beaucouzé Pluie de retour 10 ans Pluie de retour 100 ans
e b e b
 Durée6a30minutes 3632 | 0468 | 4734 1 oaa
""""""" Durée 30 4 360 minutes | 8999 | 0732 | 10392 i 0644
""""""" Durée 360 & 1440 minutes 13289 | 0805 | 49609 @ 0936 |

L'application de la méthode rationnelle sur le projet nous donne les résultats suivants :

Valeurs obtenues
Dénomination du bassin versant BV 1 aprés-projet
Coefficient de ruissellement 59.8 %
Surface active du projet (m?) 2245 m?
Débit décennal Qio (m3.s?) 0,050
Débit centennal Quoo (m3.s?) 0,068

5.2. Dimensionnement des dispositifs de régulation

5.2.1. Choix de la solution de régulation

La doctrine sur la gestion des eaux pluviales (services de I'Etat, SDAGE, SAGE...) hous incite a privilégier
les procédés d'infiltration. La conception de 'aménagement s'est attachée a limiter I'imperméabilisation
en utilisant des matériaux de recouvrement adapté a l'infiltration (parkings en dallages béton avec joints
enherbés, revétement terre-pierre..). Cependant, la gestion partielle des eaux pluviales n'est pas
favorable par dispersion du fait de la présence d'une nappe a faible profondeur et de faible superficie

disponible.

Aprés avoir étudié plusieurs solutions de gestion intégrée des eaux pluviales, le maitre d'ouvrage
souhaite réguler les débits d'eaux pluviales par la technique de rétention-régulation - infiltration

partielle par des bassins collectant I'ensemble des eaux pluviales générées par le projet.
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5.2.2. Caractéristiques des ouvrages de rétention-régulation-infiltration partielle

Les caractéristiques des bassins de rétention-régulation sont les suivantes :
- Surface enfond: 57 m? ;
- Surface au sommet : 123 m? ;
- Profondeur moyenne des bassins : 0,49 m ;
- Hauteur d'eau utile des bassins : 0,49 m ;

- Volume d'eau stocké total : 49,9 m3.

Le calcul du volume est réalisé selon la méthode des pluies de 'ASTEE 2017. Le volume utile ou volume

stocké des différents évenements pluviaux s'exprime de la fagon suivante :

Vs = (10 x Sq x hg) - (Qf x d) > Avec

. Désignation Abréviation | | Unité |
| Volume stocké ou volume utile . 7 m
| surface active (= Cax A) o T Sa e 1
| Surface du bassin versant (ou impluviom) i A i  ha |
| Coef d'apport pris égal au coef de ruissellement 1 . T
Hauteur de précipitation pendant la duréed i Ho mm
Debn‘rdefunTlem3h1 """""
5'Bh}«'é'é'&é'{;Féc'{;i{{d{i'ér}'&bh'r{éé"""'"""""""""""'""""""""""""""""ci""""*"""h'éd}é' """"

La hauteur de précipitation pendant la durée d est obtenue par les relevés de la station départementale
d'Angers Beaucouzé.
Le rapport le plus élevé de la soustraction du volume précipité et du volume de fuite donne le volume de

I'événement pluvieux de référence.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. Le débit de fuite hydraulique de fréquence décennale sera pris égal au débit de fuite minimum.
. imposé par le PLUi d'Angers-Loire Métropole & savoir 10 litres.s™! . ha''et le volume décennale &

stocker est de 27,3 m°.

Etude hydraulique — EP2412-250868F — Aménagement d’un lotissement de 5 lots
CADEGEAU Juin 2025 15



Récapitulatif du dispositif de réqulation-rétention :

Désignation Abr Unité BV 1
Débit de fuite par régulation Qfreg l.s? 2,25
Débit de fuite par infiltration Qfinf l.s™? 0,27
Débit de fuite totale Qs l.s™? 2,52
Volume de régulation décennale Vreg m3 27.3
Volume de rétention de I'ouvrage Vr m? 43,1

Mesure compensatoire envisagée

Bassin de rétention-régulation-infiltration partielle

Remarque :

Les conséquences d'une pluie de retour supérieure a 10 ans sont développées dans I'annexe 1.

Le dispositif de régulation sera constitué d'un ouvrage préfabriqué spécifique : le régulateur de débit

statique ou dynamique. Compte tenu des faibles débits de fuite. On privilégiera les régulateurs

dynamiques. Le calcul du diamétre hydraulique de l'orifice de fuite est déterminé par la loi de

vidange suivante : Q =m x S x (2 x g x h)°®,

D'oll est extrait le diamétre D tel que : D = (4 x Qf) / (m x pi x (2 x g X he)*®))°2. Avec

________________________________________________________________________________________________________________________________

(ici la vidange est un orifice ouvert non canalisé)

Coefficient lié a la forme de I'organe de vidange

| Abréviation | Unité : Valeur
. W o033
o mist 000238
E"P_i _______________ _________________ Téﬂﬁiﬁ _________
he ______________ m _______________ 031
e i m.s? 1 9,81

m 09

T
Niveau caillebotis = Z7 bis
D Dige=z
a— 7
- ~
E o~
g B e B Niveau des Plus Hautes Eaux (PHE) = Surverse = Z3
[ I T B i e et TR
2 5
S5
g |E
3 ¢ _Fente dutalus
= =
£ @ 2 (0 dévacuation) |  (débit de fuite) O Nyeiu deiPIis Eaisﬁ Ejuj (P—B—E)j & d-etﬂtﬁ f7u|1e :7247
****** = f s
4 " ~
Fond de H décantation \\ Fond du bassin = 75
i regard = Z8 # |
v ]
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Exemple de régulateur statique

@ HydroRégul doit étre posé sur une paroi
en béton parfaitement lisse et verticale
@ Il est fixé au mur a l'aide de chevilles qui

sont livrées avec I'appareil

@ Attention : Vérifiez les cotes d’'encombrement
minimum A et H

Exemple de régulateur dynamique
L'application de la loi de vidange nous donne un diameétre théorique intérieur de 0,050 metre.
L'orifice de vidange pourra étre équipé d'un régulateur dynamique, Vortex (a déterminer par

I'installateur).

Le dispositif de surverse est assuré par un seuil de déversement sur I'ouvrage de régulation. Il s'agit
d'un seuil frontal réalisé sur la face amont du régulateur, et positionné a la hauteur maximum des eaux.

Ces ouvrages doivent permettre |'évacuation de la crue de période retour 100 ans.

Les dimensions des seuils frontaux sont dictées par la formule de Bazin sur les déversoirs a seuil frontal :

Qo = x L x he x (2 x g x he)°5. Avec

Désignation Abréviation Unité Valeur
E"Séé'ii'é'é\}é{déé'd; Qoo Q """" """" mst """"""""""
Coefficient lié & la forme de Iorgane de surverse """"""""" """""""""" """"""""""
(ici le seuil est & créte épaisse) g

‘Longueur transversale du déversoir L """"" mo """"""""""
Hatear deay T e
L'accélération de la pesanteur g """" ms? | """" 981

Etude hydraulique — EP2412-250868F — Aménagement d’un lotissement de 5 lots
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Exemple de surverse par seuil

Le dispositif de surverse devra évacuer les eaux de ruissellement d'une pluie de retour 100 ans. Le débit
a évacuer est donc de 68 |.s™! Le diamétre de la canalisation situé en aval du dispositif de régulation

devra permettre d'évacuer ce débit.

Etude hydraulique — EP2412-250868F — Aménagement d’un lotissement de 5 lots
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6. Mise en place et entretien du dispositif de rétention-régulation

6.1. Mise en place

Le stockage dans un bassin de rétention-régulation-infiltration doit répondre aux regles de conceptions
suivantes :

% Vérifier I'horizon d'implantation du fond du bassin,

% Engazonner les parements au minimum et, de préférence, 'ensemble de I'ouvrage,

% Des arbres peuvent 2tre plantés en périphérie du bassin (sous conditions d'entretien régulier
et du respect d'éloignement des plantations par rapport aux batiments).

% Assurer la sécurité du site du bassin (cl6ture et porte de service avec acces seulement pour

les personnes autorisées).

Des mesures de sécurité complémentaires peuvent étre envisagées :
% Mettre en place un panneau d'avertissement « risque de montée brutale des eaux ».
% Protéger les arrivées de réseau par l'intermédiaire de grille.
& Seller les tampons des ouvrages de visites.
% Eviter les espaces de jeux et de loisirs a l'intérieur des bassins.
% Interdire la baignade.
& Réaliser des curages préventifs des canalisations,
% Vérifier le fonctionnement du dispositif de surverse,
% Réaliser un entretien du bassin (tonte, ramassage des feuilles...),
& Vérifier le bon écoulement a travers les organes de collecte (obstructions des grilles),
% Eviter l'installation de nuisibles,

% Mditriser les croissances des végétaux.

6.2. Entretien

Entretien des dispositifs :

% Réaliser un entretien du bassin (ramassage des fedilles...),
% Vérifier le bon écoulement a travers les organes de collecte (obstructions des grilles),

& Eviter l'installation de nuisibles.

Etude hydraulique — EP2412-250868F — Aménagement d’un lotissement de 5 lots
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7. Avertissement

Cette étude a pour objectif de déterminer et de justifier le choix de la régulation des eaux pluviales du

projet d'aménagement d'un lotissement de 5 lots.

Cette étude a été réalisée a partir des caractéristiques du projet fournies par le cabinet de géometre

AIRGEO.

Cest une étude préliminaire suivant la nomenclature des missions de maitrise d'ceuvre définie dans
I'arrété n°93-1268 du 29 novembre 1993 relative aux missions de maitrise d'ceuvre.
Notre entreprise CADEGEAU n'étant pas mandatée dans des missions de maitrise d'ceuvre, se dégage de

toute responsabilité quant a la réalisation des travaux et a I'emploi des matériaux.

[ et 0

. Cette étude hydraulique doit étre validée par les services compétents de I'Etat et / ou de la :
| commune avant toute demande de dossier de consultation des entreprises (DCE). L'entreprise devra |
s'assurée de la bonne conception des plans d'exécution du maitre d'ceuvre avant le commencement

des travaux.

_________________________________________________________________________________________________________________________________

GOURDIEN Noham
Chargé d'étude en hydrogéologie

et environnement
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Plans

Plan des observations

Plan du projet EP
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Annexe 1 : BV 1 aprés-projet
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Annexe n° 1 : BV 1 aprés projet - les caractéristiques du bassin versant

Désignation Chiffre Unité abrév
Nom du bassin versant BV 1
Période de retour choisi 10 ans
Surface total du bassin versant 0,2245 ha A
Coefficient de ruissellement 0,60 C
Longueur maximale du bassin versant 90 m L
Dénivelé du bassin versant 1,2 m D
Pente moyenne du bassin versant 0,0133 m.m I
Débit de fuite hydraulique spécifique de fréquence 10 ans 10 Ls"ha” Qo
Débit de fuite hydraulique calculé (période retour 10 ans) 2,25 Ls” Qrio
Débit de fuite hydraulique spécifique de fréquence 100 ans 10 Ls " ha” Qr100
Débit de fuite hydraulique calculé (période retour 100 ans) 2,25 Ls” Qrr00
Perméabilité mesurée de la couche pédologique du bassin 15 mm.h’ K
Surface de contact d'un ouvrage d'infiltration 57,00 m’ Si
D¢ébit de fuite calculé sur la surface plane d'infiltration 0,24 Ls™ Q¢
Débit de fuite hydraulique calculé (période retour 10 ans) 2,48 Ls” Qs
Débit de fuite hydraulique calculé (période retour 100 ans) 2,48 Ls” Qri00
Détermination du coefficient de ruissellement

Désignation Surface Coefficient | Surface
Surface Lots 0,1479 52,00 0,0769
Surface voiries et stabilisés 0,0372 100,00 0,0372
Surface gravillonnées 0,0100 50,00 0,0050
Surface espaces verts 0,0150 5,00 0,0008
Surface bassin de rétention 0,0144 100,00 0,0144
Surface total du bassin versant 0,2245 59,80 0,1343

Annexe 1 BV1
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Annexe n° 1 : BV 1 apreés projet - évaluation des débits

""Méthode rationnelle corrigée" de I'ASTEE 2017

L'expression littérale du débit engendré par une pluie :

* de retour 10 ans,
* sur un bassin urbanisé
* sur un bassin versant se localisant sur le département

Q.0=(1/360)x Cxi.x A

Qcio Débit corrigé engendré par une pluie décennale m.s’!
fficient issell t.
C Coefficient de ruissellemen 0.60
i, Intensité corrigée de la pluie (donnée par la formule de
montana (a tc'b) modifiée par le coefficient de la formule mm.h’ 134,561
de Caquot (A'O’OS))
A Surface totale du bassin versant ha 0.2245
L'intensité de la pluie est donnée par la formule de Montana corrigée
=A%) xat® avec
i, intensité de la pluie corrigée mm.min”! 2,243
A0S Coefficient d'abattement spatial de la formule de caquot, ha 1.078
fonction de la surface totale du bassin versant (hectare) ’
a tc'b Formule de montana appliquée dans le département, avec .1 2081
une pluie de retour 10 ans et de durée 6-30 min mm.min ’
t, Temps de concentration (t.) = temps de ruissellement (t,) + min 3,286
temps d'écoulement (t.)

Pour les petits bassins ruraux ou urbains le t, est pris égal au t,, et le t, se calcule selon la formule de Kirpich :

t.=0,0195 x L7 x 1% avec

t, Temps de ruissellement min 3,286
L Longueur du plus long chemin hydraulique m 90

I Pente moyenne du bassin versant mm’ 0,0133

Par la méthode rationnelle corrigée, on obtient les débits décennaux corrigés suivant :

Qci0=

0,050

3 -
m .S

Q10 =

181

34-1

Le débit centennal, est obtenue par application des coefficients de Montana

durée 6 min a 30 min de la station départementale.

nn

Qcyg0 =

0,068

m.s

Qcygo =

243

34-1

Annexe 1 BV1

a" et "b" pour une pluie 100 ans de
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Annexe n° 1 : BV 1 apreés projet - dimensionnement du dispositif de régulation

Le volume a stocker

Vs=(10 x Sa x hd) — (Of X d)

Abréviation |Désignation Unité Valeur
V, Volume stocké ou volume utile de la pluie m
S, Surface active (= C, x A) ha 0,1343
A Surface du bassin versant (ou impluvium) ha 0,2245
C, Coef d’apport pris égal au coef de ruissellement 0,60
Hy Hauteur de précipitation pendant la durée d mm
Qs Débit de fuite donné fréquence 10 ans b 8,94
Qoo |Débit de fuite donné fréquence 100 ans b 8,94
d Durée de précipitation donnée heures
a Coefficient de Montana "a" retour 10 ans et durée 6 a 30 min 3,632
a Coefficient de Montana "a" retour 100 ans et durée 6 a 30 min 4,734
a Coefficient de Montana "a" retour 10 ans et durée 30 a 360 min 8,999
a Coefficient de Montana "a" retour 100 ans et durée 30 a 360 min 10,392
a Coefficient de Montana "a" retour 10 ans et durée 360 a 1440 min 13,289
a Coefficient de Montana "a" retour 100 ans et durée 360 a 1440 min 49,609
b Coefficient de Montana "b" retour 10 ans et durée 6 a 30 min 0,468
b Coefficient de Montana "b" retour 100 ans et durée 6 a 30 min 0,44
b Coefficient de Montana "b" retour 10 ans et durée 30 a 360 min 0,732
b Coefficient de Montana "b" retour 100 ans et durée 30 a 360 min 0,644
b Coefficient de Montana "b" retour 10 ans et durée 360 a 1440 min 0,805
b Coefficient de Montana "b" retour 100 ans et durée 360 a 1440 min 0,936
h, hauteur d'eau précipité en 24 heures pour la fréquence mensuelle mm 14,4
V, Le volume mensuelle est donné par une pluie de 14,4 mm en 24 h m 19,33
Tableau de dimensionnement du volume de rétention pour une pluie de retour 30 ans et 100 ans
'h?u.tgleur Volume d'eau| Volume de Différence 'hggtcraur Volume d'eau| Volume de Différence
Temps preC|p|t’ee sur d'une pluie 10|fuite de retour| entre les preC|p|Fee sur d'une pluie |[fuite de retour| entre les
la durée 10 la durée 100
ans ans 10 ans deux volumes ans 100 ans 100 ans deux volumes
en minutes en mm m3 m3 m3 en mm m3 m3 m3
6 9,42 12,6 0,9 11,8 12,91 17,3 0,9 16,4
15 15,34 20,6 2,2 18,4 21,57 29,0 2,2 26,7
30 22,18 29,8 4,5 25,3 31,80 42,7 4,5 38,2
60 26,96 36,2 8,9 278 4464 59,9 8,9 51,0
120 32,46 43,6 17,9 25,7 57,13 76,7 17,9 58,8
180 36,19 48,6 26,8 21,8 66,00 88,6 26,8 61,8
240 39,09 525 35,7 16,7 73,12 98,2 357 |e2Aan|
300 41,50 55,7 447 11,0 79,17 106,3 447 61,6
360 43,58 58,5 53,6 4,9 84,48 113,4 53,6 59,8
420 43,15 57,9 62,6 -4,6 73,02 98,0 62,6 35,5
480 44,29 59,5 71,5 -12,0 73,65 98,9 71,5 27,4
540 45,32 60,8 80,4 -19,6 74,21 99,6 80,4 19,2
600 46,26 62,1 89,4 -27,3 74,71 100,3 89,4 10,9
660 47,13 63,3 98,3 -35,0 75,16 100,9 98,3 2,6
720 47,94 64,4 107,2 -42,9 75,58 101,5 107,2 -5,8
780 48,69 65,4 116,2 -50,8 75,97 102,0 116,2 -14,2
840 49,40 66,3 125,1 -58,8 76,33 102,5 125,1 -22,6
900 50,07 67,2 134,1 -66,8 76,67 102,9 134,1 -31,1
960 50,70 68,1 143,0 -74,9 76,99 103,4 143,0 -39,6
1020 51,31 68,9 151,9 -83,0 77,29 103,8 151,9 -48,2
1080 51,88 69,7 160,9 -91,2 77,57 104,1 160,9 -56,7
1140 52,43 70,4 169,8 -99.4 77,84 104,5 169,8 -65,3
1200 52,96 71,1 178,7 -107,6 78,10 104,8 178,7 -73,9
1260 53,46 71,8 187,7 -115,9 78,34 105,2 187,7 -82,5
1320 53,95 72,4 196,6 -124,2 78,57 105,5 196,6 -91,1
1380 54,42 73,1 205,6 -132,5 78,80 105,8 205,6 -99,8
1440 54,87 73,7 214,5 -140,8 79,01 106,1 214,5 -108,4
Le volume decennal retenu est : 27,3 m’ arrondi a 27 m’
Le volume centennal retenu est : 62,4 m’ arrondi a 62 m’
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Annexe n° 1 : BV 1 aprés projet - dimensionnement des ouvrages

Caractéristiques des ouvrages

L'ouvrage a été modélisé et ces caractéristiques sont les suivantes :

désignation Valeur unité

Profondeur 0,49 m
Hauteur d'eau 0,31 m
Pente de l'ouvrage=1/2

Surface totale a la base des ouvrages 57,0 m>
Surface totale au sommet des ouvrages 123,0 m?
Surface au miroir d'eau des ouvrages 77,0 m>
Volume intérieur des ouvrages 43,1 m
Volume d'eau stockée dans les ouvrages 27,3 m’

Calcul du diamétre hydraulique de 1'orifice de fuite

Le calcul du diamétre de l'orifice de fuite est réalisé suivant la loi de vidange : Q =mx S x (2 x g x h)*’
De cette loi est extraite la formule suivante :
D=(4xQp/(mxpix (avec

Abréviation Désignation unité valeur

Q; Débit de fuite calculé m>s’ 0,00248

pi Nombre pi 3,14159

g Accélération de la m.s” 9,81

h, Hauteur d'eau 0,31

m Coefficient lié a la forme 0,9

D Diamétre hydraulique m 0,038

Le diamétre intérieur commercial choisi sera alors : 50 mm
Dimensionnement de 1'organe de surverse

Il s'agit d'évacuer le débit centennal = Qqy = 0,068

3 -1
m .S

Le dimensionnement d'un dispositif de surverse par seuil déversoir est dicté par la formule de Bazin sur les

déversoirs a seuil frontal : Q,, = pu x Lxh.x (2x gxh)” avec

Abréviation Désignation unité valeur
Q.. Débit 4 évacuer ms! 0,069
u Coef li¢ & la forme de la surverse ( frontal compris entre 0,38 et 0,50 ) 0,50
Z Hauteur de pelle ( comprise entre 0,20 et 2 métres) m 0,31
L Longueur transversale du déversoir (L>4xH) m 1,00
h, Hauteur d'eau au dessus du seuil ( comprise entre 0,08 et 0,70 mé m 0,10
g Accélération de la pesanteur m.s” 9,81
Le seuil de déversement aura les caractéristique suivantes :

*hauteur minimale en meétre 0,10 m
*longueur transversale en meétre = 1,00 m
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