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1.1. Extrait de carte IGN

Echelle 1: 2132

| |

[ — = 50m

Site étudié '

Source : Geoportail.gouv.fr

Echelle 1: 2 132

Site étudié ‘s-/

™~

Source : Geoportail.gouv.fr
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2.1. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de 'opération : Investigations géotechniques — Essais de perméabilité et étude de voiries
Localisation / adresse : Route de Rambouillet

Commune : SAINT HILARION (78)

Client : FONCIER AMENAGEMENT

Demandeur de la mission : FONCIER AMENAGEMENT

2.1.2. Intervenant

Maitre d’ouvrage : FONCIER AMENAGEMENT

2.1.3. Document communiqué

Document \ Origine / référence Date
Extrait du plan cadastral annoté FONCIER AMENAGEMENT | 25/06/2019

2.2. Description du site

2.2.1. Topodgraphie, occupation du site et avoisinants

Le site concerné par les investigations présente une pente de l'ordre de 2 % orientée vers le
Sud (source : geoportail.gouv.fr).

Lors de notre intervention, le terrain étudié correspondait a un ancien bois défriché. On notera
la présence d’un ruisseau a proximité de la zone étudiée.

Lors de notre intervention, les sondages réalisés pour les essais de perméabilité se situaient au
droit de la future zone de voirie.
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2.2.2. Contexte géotechnique

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de NOGENT LE ROI a I'échelle
1/50 000¢, le site serait constitué de la formation suivante, sous une faible épaisseur de terre
végétale :

e Les Colluvions alimentées par les Sables de Fontainebleau.

: ite étudié
N Sewmgnrponss < Vg

7. ¥

Source : Geoportail.gouv.fr

2.2.3. Aléas géologigues et géotechnigues

Aléa retrait-gonflement des sols

Selon les données du BRGM, le secteur d’étude se situe en zone d’aléa moyen vis-a-vis du
risque de retrait-gonflement des sols argileux.

E

e

* EPERN

AN e |

| Echelle 1: 34 11C
0 :

—
aersass o

Source : Geoportail.gouv.fr
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2.2.3.1. Aléa inondation

La carte des aléas inondation établie par le BRGM indique que le site est classé en zone
potentiellement sujette débordements de nappe.

Site étudié

w Zones sensibles aux remontées de nappes
Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe
- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave
) Pas de débordement de nappe ni diinondation de cave
n : I /
Pl -1 Rue i~ Entités hydrogéologiques
- e e oV Loghig - - imperméables a I'affleurement
| 3 (source : BDLISA V2/BRGM)
89 Echelle1/[8000 N
! - . Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles
! . cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
* | 100 m I ~~ & [Source : MTES/DGPR]
Source : GINGERMAP

2.3. Caractéristiques du projet au stade de I'esquisse

2.3.1. Description de I’'ouvrage

D’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3 et les informations fournies, le projet porte sur
laménagement d’un lotissement comprenant 6 lots a batir sur un terrain situé route de
Rambouillet sur la commune de SAINT HILARION (78).

Il comprend également la réalisation de voiries de desserte.

2.3.2. Terrassements prévus

Au stade du projet actuel, aucune information ne nous a été communiquée sur les niveaux
envisagés pour les différentes plateformes (voiries, parkings) du projet.

2.3.3. Voiries

Le projet comprend la réalisation de voiries de desserte. Les trafics envisagés ne nous ont pas
été communiqués et ont été estimés par Ginger CEBTP sous toute réserve a une classe de
trafic TCo (hors phase de chantier).
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2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n® OCH2.K.0529.

Il s’agit d’'une mission d’Etude géotechnique préalable (G1), phases ES et PGC, pour les
batiments et étude de conception G2, phase AVP, pour les voiries selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations suivantes :

= mission G2 AVP limitée a la « voirie »

Approche de la Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase
sans amélioration (drainage, purge,...) ;

Couche de forme envisageable ;

Exemple de structure type de chaussée envisageable,

Etude de perméabilité.

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :

e ['étude de stabilité des talus ;

e ['étude des ouvrages de souténements éventuels ;

e |areconnaissance de cavités ;

e I'évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale (propriétés des différents aquiféres,
niveaux d’eau caractéristiques EB, EF, EH, EE, PHEC) ;

e les études de pollutions ;

e la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude de projet G, phase
Projet (G: PRO) doit étre envisagée afin de valider les Principes Généraux de
Construction établis en phase AVP, a fournir un dossier de synthése des hypothéses
géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), établir des notes techniques donnant les choix
constructifs des ouvrages géotechniques et des notes de calcul de dimensionnement.
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec
le client.

3.2. Implantation et nivellement

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie par le client et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

Il sera donc question dans ce rapport de profondeurs comptées a partir du terrain « naturel »
au moment de la campagne de reconnaissance du 29 janvier 2021.

3.3. Sondages

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Noms* Prof. / TN
PM1 15
PM2 1.0
PM7 0.8

Sondage ala mini pelle 7 PM3 14
PM4 1.3
PM5 15
PM6 14

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, ou I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Sondages ala mini pelle:
coupe des sols.
résultats des essais de perméabilité, le cas échéant.

Ces parameétres sont portés directement sur les coupes de forage.
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3.4. Essaisin situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai Quantitt ~ Noms  Sondage Profondeur (m)

Essais de perméabilité de type Mal PM1 1.05-1.50

Matsuo P P 3 Ma?2 PM2 0.70a1.00
Ma3 PM3 _

Nota : L’essai en Ma3 n’a pas pu étre réalisé du fait d’'une arrivée d’eau dans le sondage.

Les proces-verbaux des essais de perméabilité sont présentés en annexe 3.

3.5. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols

Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050

Analyse granulométrique par tamisage 2 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300

Les proces-verbaux des essais sont donnés en annexe 4.

Dossier : OCH2.KC461 08/04/2021 Page 11/18

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CHARTRES

CEBTP Affaire : SAINT HILARION (78)
Essais de perméabilité et étude de voirie

4.1. Modele géologique général

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de
conception Gz PRO.

4.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il
était au moment de la reconnaissance.

Sous une couverture (formation n°0) de terre végétale limoneuse de 0.4 m d’épaisseur
environ, la succession des horizons rencontrés est la suivante :

Formation n°1 : Sable limoneux

v' Caractéristiques descriptives :
A partir de : 0.4 m de profondeur environ,
Jusqu'a la profondeur d’arrét des sondages : 0.8 a 1.5 m de profondeur environ.
Nature : Sable limoneux marron +/- humide.

v/ Caractéristiques géotechniques :

Classe G.T.R Al et B5

Remarque : Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.
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4.1.2. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-apres.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Référence Prof. (m) Wi Tamisat Classe

Formation / type de sol

échantillon échantillon (%) <80 um (%) G.T.R.

PM1 Sable limoneux marron 09a1l10 14 <1 37 Al

pvz | Sable limoneux marron | o010 | 18 | <1 33 B5
(trées humide)

4.2. Contexte hydrogéologigue général

4.2.1. Piézométrie

Des niveaux d’eau ont été relevé en PM7, PM4 et PM5 entre 0.5 et 0.7 m de profondeur lors
des investigations du 29 janvier 2021.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie.

Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau anarchiques et/ou ponctuelles qui n'ont pas
été détectées par les sondages.

Enfin, nayant pas d’informations sur les niveaux prévisibles des P.H.E., seule une mission
complémentaire permettra de préciser cette altitude.

4.2.2. Inondabilité

Nous rappelons que la carte des aléas inondation établie par le BRGM indique que le site est
classé en zone potentiellement sujette aux débordements de nappe.

Des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans les
documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.
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4.2.3. Perméabilité

Afin d’estimer la perméabilité des terrains en place, des essais de perméabilité de type Matsuo,
adaptés au site et au projet, ont été réalisés. Les résultats de ces essais de perméabilité sont
donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur Coefficient de
Noms Formation Nature du sol

de l'essai  permeabilité K (m/s)

Mal n°1 Sable limoneux 15 8.85 107

Ma2 n°1 Sable limoneux 1.0 7.53 107

Remarques importantes :

Nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur une surface
treés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas
exclues.

La zone étudiée étant humide, des venues d’eau ont pu apparaitre durant les essais et
ainsi influer sur la valeur de perméabilité.

Les essais de perméabilité réalisés au sein des sables (formation n°1) ont montré des valeurs
de perméabilité de 7.53 107et 8.85 10'm/s. Ces perméabilités, variant selon la proportion des
fractions limoneuses et graveleuses, sont hétérogénes et globalement faibles.
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Pour le prédimensionnement des structures types, nous avons utilisé :

¢ le guide technique de réalisation des remblais et des couches de forme SETRA & LCPC
de septembre 1992 (GTR),

e le guide technique pour [lutilisation des matériaux régionaux d’lle-de-France :
« catalogue des structures de chaussées » (décembre 2003).

5.1.1. Hypotheses de calcul

Les trafics envisagés ne nous ont pas été communiqués et ont été estimés par Ginger CEBTP
sous toute réserve a une classe de trafic TCo (hors phase chantier).

5.1.2. Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase

La partie supérieure des terrassements est constituée par des sols de type sablo-limoneux.

Lorsque les terrassements en déblai / remblai sont exécutés, la PST peut étre estimée, en
fonction des sols en présence, pour le sol support sans drainage ni amélioration, entre une PST
n°0/ ARO a une PST n°2, ARL1 selon I'état hydrique de cette formation.

Cette classe peut évoluer en fonction des conditions météorologigues et chuter rapidement en
PST n°0 avec ARO.

Des travaux préparatoires (drainage, purge et substitution, cloutage, mise en place de
geogrilles, etc...) pourront étre nécessaires pour obtenir une portance PST n°1, AR1 minimum.

Les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin d’obtenir des
matériaux en état hydrique moyen a sec et pour permettre une circulation des engins sur la PST
sans difficulté.

Si, toutefois, les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir
afin d’augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme.
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Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans
le fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Pour obtenir une PF2 (EV2 = 50 MPa) a partir d’'une PST n°1, AR 1, il est nécessaire d’appliquer
les préconisations suivantes :

Etat hydrique " . Couche de forme
Classe PST/AR | Amélioration de la PST .
de la PST (préconisation du GTR)
Drainage latéral +
th PSTO/ARDO traitement a la chaux sur
50 cm d’épaisseur v' 0.45 m de matériaux de
h PST1/AR 1 Tralteme’:’nt a} la chaux sur type R21 (0/60 ou 0/100)
50 cm d’épaisseur au-dessus d’'un
PST2/AR 1 géotextile
P . .
tss PST 3/ AR 1 as nécessaire

BN

Le tableau suivant présente les principales caractéristiques associées a une classe de

plateforme PF2.

Caractéristiques

Nature
de la couche de forme

Classe de plateforme PF2

Compacité
(si D =20 mm)

2 98,5% de I'Optimum
Proctor Normal

Valeur maximale module EV2

couche de forme
granulaire

=50

couche de forme traitée a

MPa . . .
( ) la chaux et/ou au liant Essai non adapté
hydraulique
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5.1.4. Structure type de chaussée

Sur la base d’'une assise de classe PF2, on peut proposer, a titre de prédimensionnement pour
les voiries, les structures de chaussée suivantes :

Couches Epaisseur Epaisseur
Surface 6 cm de BBSG (0/10) 6 cm de BBSG (0/10)
25 cm de GNT
Fondation et base 8 cm de GB3 (0/14)
11 cm de GNT
Plateforme PF2 (EV2 > 50 MPa) PF2 (EV2 > 50 MPa)

L’entreprise pourra proposer des structures différentes dans la mesure ou elles sont
équivalentes (a justifier par note technique).

La structure de chaussée devra étre vérifiée en fonction de la circulation effective prévue sur
les voiries et de la tenue au gel.

Lors de la réalisation des travaux, la plus grande attention sera portée sur les points suivants :
e contrble du niveau de portance de la plateforme,
e respect des épaisseurs préconisées,
e contrble de la qualité des matériaux mis en ceuvre et de leur compacité.

Par ailleurs, les GB et les BBSG seront conformes a la norme NF EN 13108 - 1

Les granulométries des matériaux hydrocarbonés seront fonction des épaisseurs mises en
ceuvre, qui pourront étre les suivantes :

e GB  (0/14 pour des épaisseurs de 8 a 14 cm),

e BBSG (0/10 pour des épaisseurs de 5 a 7 cm).

Leurs conditions de mise en ceuvre sont définies par la norme NF P98-150. Les liants utilisés
pour la couche d’accrochage seront adaptés au matériau hydrocarboné choisi.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du Maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrOle a tout stade de I'exécution.

Nota Bene : Ceci n’est donné qu’a titre d’exemple. Les matériaux disponibles sur place peuvent
conduire a des dimensionnements de structure trés différents. Nous nous tenons a disposition
pour en vérifier la définition et les possibilités, dans le cadre d’une étude de projet
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On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant
et apres la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre des études géotechniques
préalables (G1) et que, conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude
d’avant-projet (G2 AVP) doit étre envisagée (collaboration avec I'équipe de conception)
pour concevoir et établir les documents justificatifs de I'avant-projet.

Ginger CEBTP peut prendre en charge la maitrise d’ceuvre dans le domaine de la géotechnique,
au stade du projet.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique.
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Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnigque

Miveau de Prestations
Enchainement | Phaseas de Mizzion d'ingéniaria Objectifs a atteindra management dlinvestinations
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques éotachsr’: vac
G1aG4 d'ceuvra et Phase de la mission géotechnigueas geotechniques g 3 rali a
isar
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalabla (G1) Spécificités Pramiara Fonction
géatachnique Phase Etude de Sita (ES) géntechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques oxistantas ot
prasenias de la complaxité
par la site géatachnigue

Etuda Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premigro Fonction

preliminaire, | phase Principes Géndraux des futurs ouvrages | identification des données

esquissa, de Construction (PGC) aux specificités des risques axistantes at

APS du site pour les futurs de la complaxiteé

ouvTages géatachnigue
Etape 2 - Etude | APDVAVP Etude géotechnique de conception Définition at Masuras Fonction du sita
géctachniqua (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception ; des solutions la réduction des complaxite
(G2) Phase Avani-projat (AVF) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour la projet masuras constructifs)

PRO Etude géotachnique de conception Caonception et correciives Fonction du site

(G2) justifications du projet | POUr 18s fisques | oy 4o g
) ra_mdugts avac complexits
Phase Projat (FRO) détection auplus | g/ oot (choix
6t de lawr constructifs)
SUNVENance
DCEACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projat de base !
Phase DCE / ACT Chaoix da |'B|'I|FE|:IHSE
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 : A la charge A la change
Etudas da l'entrapriza du maitra
géctechniquas d'ouvrage
de réalisation EXENVISA Etude ot suivi Supenvigion Etude d'exdcution |dentification des | Fonction
(G3/G4) géotachniques géotachniqua conforme aux rizques résidusls, | des méthodas
dexécution (53) | dexécution (G4) | exigences du projet, | mesures de construction et
Phase Etude (en | phase avec maitrise comectives, des adaptations
intaraction avec Supervision de la qualité, du dalai | contrdle du proposdes sides
la phasa Suivi) de latuda et du codt management des | risques idantifiés
géotechnigue risquas résidusls | surviennant
dexscution (réalité des
{en interaction actions, vigilance,
avec la phase mamensaion,
Supervision capitalisation des
s suivi) :ﬁmur?.

DET/ADR | Etude stsuvi | Supervision Exécution expenence) Fonciion
géotechniques géotechnique das travawux en toute du contaxte
dexécution (G3) | dexacution (G4) | sécurité el en géatachnigue
Phase Suivi Phase conformité avac obsarvd et du
{en interaction Supervision les attentas componemarnt
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage del ouvrage at
Etuda) géotechnigue des avoisinanis

d'exécution an cours
{an interaction de fravaux
avec la phasa
Supervision
de 'atude)
A toute éape Diagniostic Diagnostic gaotechnigue (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'um projat ou alément de cet élément de l'élémeant
SUI UM oUNTE0S géotachniqua géotachnique géotachnigua
axistant spécifiqua sur sur les risgues atudia
le projat ou sur géotachniques
I'ouvrage existant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions dingéniene géotechnique (&tapes 1 & 3) doit suivre les &tapes de conception et da réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risquas géotechniques. La maitra d'ouvrage ouw son mandataire doit faire réaliser succassivemant chacune
de ces missions par une ingéniere géotechnigue. Chague mission s'appuie sur des données géoctachmigues adaptées issues
d'investigations géotechniques appropriéas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIGQUE PREALABLE (G1)

Catte mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exacution das cuvrages géotechmiques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnigue da concaplion (&tape 2). Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataira. Elle comprend
deux phases :

Phase Evde de Sile (ES)

Ellz ast réalisée en amont d'une étude préliminaire, desquisse ou dAPS pour une premigre identification des risques géotechnigues
d'un sita.

— Faire une enguéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visita du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi tachnique, en exploitar
les résultats.

— Foumir un rapport donnant pour ke site étudié un modéla géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotachniques et une
premiéra identification des fisques gaotechniques majeurs.

Phase Principes Gendraux de Construction (PGC)

Ellz est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour raduire les conséquences des nisgues géotechnigues
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotachniquas adaptéas.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi tachnique, en exploitar
les résultats.

— Foumir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la Z1G, horizons poreurs
potentials, ainsi qua certains principes géndraux de construction envisageables (notamment fondations, temassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONMCEPTION (G2)

Catte mission parmet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risquas géotechnigues importants
identifiés. Elle est 3 la charge du maitre d'ouvrage ouw son mandataire af est réalisée en collaboration avec la maitrise d'oceuvra ou intégrée
& catte demigre. Ella comprend trois phases -

Phase Avarnt-projet (AVE)
Elle ast réalisée au stade de 'avant-projat de la maitise dosuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi tachnique, en exploitar
les résultats.

— Foumir un rapport donnant les hypothésaes géotechniques a prandre en compte au stade de I'avani-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et falus, fondations, assises dos dallages et woires, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes ot das avoisinants), une ébauche dimensicnnelle par type douvrage géctechnique et la
pertinence d'application de la méthede ocbsenvationnalle pour une meillaure maitrise des fisques gactechniques.

Phase Projet (PRO)

Ellz ast réalisée au stade du projet da la maitise d'osuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotachniquas adaptéos
suffisamment raprésentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi tachnique, en exploitar
les résultats.

— Foumir un dossier de synthése des hypothéses géotechnigues & prendre en compta au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en pariculier), des notes techmigues donnant les choix constructifz des ouvrages géotechniques
({terrazsaments, souténements, pantes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis--vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul da dimensicnnament, un avis sur les valeurs sauils et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Ell= et réaliséa pour finalizer lo Dossier de Consultation des Entraprizas et assister lo maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou las entrepranaurs retanus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires ot suffisants & la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotachnigues (dossier de la phase Projet avec plans, motices techniques, cahier des charges
particuligres, cadre de bordersaw des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister aventuellomant la maitre douvrage pour la sélection des entraprises, analyser les offres techniquas, pariciper & la finalisation
des piéces techniguas des contrats de travaw.

Dossier : OCH2.KC461 08/04/2021 Annexe

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CHARTRES

CEBTP Affaire : SAINT HILARION (78)
Essais de perméabilité et étude de voirie

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Catte mission permet de réduire les risques géotechnigues résiduels par la mise en ouvre i temps de mesures comactives d'adapiation
ou doptimisation. Elle est confiée & Mentrepreneur sauf disposition confractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives -

Phase Etde

— Dfinir si bascim un programme d'invastigations géotechniques spécifique, la réaliser ou en assurer la suivi technigue, en exploitar
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des
données foumies par le contrat de travaux ainsi qua des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensicnnament (calculs justificatiis) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages géndraux, suivis,
auscultations et contriles & prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémeantaires évantualles).

— Elaborer le dossior géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs - plans d'exécution, de phasage et
de suivi.

Phaso Suvi

— Suivra en confinu les auscultations et MNexécution des ocuvrages gaotechniquas, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etuda.

— Varifier les donnéas géotechniques par relevas lors des travaux et par un programme d'invesfigations géotechniquas complémentaire
si nécassaire (la rdalisar ou en assurar le suivi tachnique, en axploiter las résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages axdcutés (DOE) ot foumnir les documents nécessaires & I'établissemant
du dossier dinterventicns uliéricures sur l'ouvrage (DIUOD)

SUPERVISION GEQTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Catte mission permat de vérfier la conformité des hypothéses géotechniquas prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géatachniques d’exécution. Elle est 4 la charga du maitre d'ouvrage cu son mandataire et est réalisée an collaboration avec la maitrise
d'oeuvre ou intégréa & catta demiére. Elle comprand dewx phases intaractives -

Phase Supenvision de |'étude dexécufion

— Donner un avis sur la perinence des hypothéses géotechniques de I'étude gaotechnique dexécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotachniques proposées par emirepremaur, du plan
de contrile, du programme d'auscultation at des valeurs seuils.

Phase Supanvision du suivi dexacution

— Par interventions ponciuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexta géctachmique tel quobsarvé par
l'entrapraneur (G3), du comportement tel qu'cbsarvd par MNantraprenaur de Nouvrage et des avoisinants concemes (G3), de ['adaptation
ou da I'optimisation de Fowvrage géotachnique proposds par lentrepranaur (G3).

— donner un avis sur la prastation géctachnique du DOE et sur les documents foumis pour le DILO.

DIAGNOSTIC GEOTECHMIQUE (GS)

Pendant la déroulement d'un projet ou au cours da la vie d'un ouvrage, il peut &tra nécassaire de procader, de fagon strictement imitative,
& I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifigues, dans le cadre d'une mission ponciuelle. Ce diagnostic géotachnique
préciza MNinfluence de cat ou cas alémants géotachniques sur les risgues g&otachniques identifiés ainsi que leurs consdgquences possibles
pour le projet ou lNouvrage existant.

— Difinir, aprés anquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifiqua, le rdaliser ou an assurer la suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudiar um ou plusisurs dléments géotechniques spécifiquas (par exempls soutanement, causes géatachniques d'un désordra) dans la
cadre de ca dizgnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'Stude de I'état général da lMNowvrage existant.

— Bi ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des fravaux sur 'ouvrage existant, des studes géotachnigues da
conception etiou d'exécution ainsi qu'un suivi ef uma supervision géotechnigues seront réalisés ultérieursment, conformeément &
l'enchaimement des missions d'ingénierie gactachnique (éape 2 etiou 3).
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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Légende : Format A4 Le 08/04/21 Dossier OCH2.KC461
. FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE N Saint Hilarion (78)

CEBTP =

Aménagement d'un lotissement

Foncier Aménagement




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CHARTRES

CEBTP Affaire : SAINT HILARION (78)
Essais de perméabilité et étude de voirie

ANNEXE 3 - ESSAIS IN SITU

e Coupes des sondages a la pelle.
e Procés-verbaux des essais de perméabilité.
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CEBTP

SONDAGE A LA PELLE PM3

Dossier: OCH2.KC461
Localité :  Saint Hilarion
Chantier : Aménagement d'un lotissement

Client : X: Date début de forage :
Echelle : Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
€ »
o] 8 5
el =
§ 3 Lithologie ‘g Résultats d'essais ou observations
XS} £ o
g < i
0 S
R
S
| R
S
R
S
R
b W Terre végétale
R
S
R
S
- R
S
R
| " ]0.40 m
0.5

“11.40m

Sable limoneux marron avec grés a partir d' 1.00 m

EXGTE 3.22

Observation :

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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SONDAGE A LA PELLE PM4

Dossier: OCH2.KC461
Localité :  Saint Hilarion
Chantier : Aménagement d'un lotissement

Client : X: Date début de forage :

Echelle : Date fin de forage :

Machine : Z: Profondeur de fin :
£ 3 2
3| < 5
§ 3 Lithologie ‘g Résultats d'essais ou observations
e} £ e
gl < i

0

Terre végétale

0.40m

2 1.30m

Sable limoneux marron

EXGTE 3.22

Observation :

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



CEBTP

SONDAGE A LA PELLE PM5

W.GINGIR

Dossier: OCH2.KC461
Localité :  Saint Hilarion
Chantier : Aménagement d'un lotissement

Client : X: Date début de forage :

Echelle : Date fin de forage :

Machine : Z: Profondeur de fin :
£ 3 2
3| < 5
§ 3 Lithologie ‘g Résultats d'essais ou observations
e} £ e
gl < i

0

Terre végétale

0.40m

15 450 m

Sable limoneux marron

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

EXGTE 3.22

Observation :

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016
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SONDAGE A LA PELLE PM6

Dossier: OCH2.KC461
Localité :  Saint Hilarion
Chantier : Aménagement d'un lotissement

Client : X: Date début de forage :
Echelle : Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
€ »
o] 8 5
el =
§ 3 Lithologie ‘g Résultats d'essais ou observations
XS} £ o
g < i
0 S
R
S
| R
S
R
S
R
b W Terre végétale
R
S
R
S
- R
S
R
| " ]0.40 m
0.5

“11.40m

Sable limoneux marron

EXGTE 3.22

Observation :

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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CEBTP

SONDAGE A LA PELLE PM7

Dossier: OCH2.KC461
Localité :  Saint Hilarion
Chantier : Aménagement d'un lotissement

Client : X: Date début de forage :
Echelle : Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
€ »
|k 2
el =
§ 3 Lithologie ‘g Résultats d'essais ou observations
XS} £ o
gl < i
0
- Terre végétale
| 0.40 m
0.5
b 06=m Sable limoneux marron
- 10.80 m

EXGTE 3.22

Observation :

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



E16
| A€]! Né R RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
CEBTP ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Processus AFFAIRES
Dossier : OCH2.KC461 Client : Foncier Aménagement
Date de l'essai: 29/01/2021 Technicien/Ingénieur : A.Lerondel
Commune : Saint Hilarion Dépouillement : 17/02/2021
P (m) 1 (m) L(m) C Référence
1.5 0.4 1.2 0.15 Ma1
t (min) h (m) K (m/s)* COUPE DE SOL
0 0.453 - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
5 0.451 1.66E-06 Terre végétale 0.40
13 0.449 1.28E-06 Sable argileux marron 1.50
43 0.447 5.81E-07
60 0.443 6.97E-07
75 0.439 7.83E-07
90 0.434 8.89E-07
105 0.431 8.85E-07 Parois instables
120 0.428 8.82E-07
-C h+C Lx1
K= x In aver C=
60 xt H+C 2% (L +1) /

- K est la perméabilité des sols (m/s)
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m)
- h est la hauteur du niveau d'eau at (m)
- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)

Perméabilité K (m/s)

8.85E-07

+—F

0.455
0.450
0.445

£p.440

K
0.435
0.430

0.425

RN

D ——

Date du rapport:

N

™~

S~

Nom du chargé d'affaires :

C.PINEL

T~

60

80

t (min)

100

120 140

Visa du chargé d'affaires :




E16
W Gl Né R  RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
CEBTP ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)
Processus AFFAIRES
Dossier : OCH2.KC461 Client : Foncier Aménagement
Date de l'essai: 29/01/2021 Technicien/Ingénieur : A.Lerondel
Commune : Saint Hilarion Dépouillement : 17/02/2021
P (m) 1 (m) L(m) C Référence
1 0.4 1.2 0.15 Ma2
t (min) h (m) K (m/s)* COUPE DE SOL
0 0.299 - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
5 0.296 3.35E-06 Terre végétale 0.40
31 0.293 1.08E-06 Sable argileux marron 1.00
47 0.290 1.08E-06
64 0.289 8.80E-07
79 0.288 7.85E-07
94 0.287 7.20E-07
Parois instables
-C h+C Lx1
K= x In aver C=
h
- K est la perméabilité des sols (m/s)
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m) P L

- h est la hauteur du niveau d'eau at (m)

- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)

Perméabilité K (m/s)

7.53E-07

0.300
0.298
0.296

-0.294

£0.292
0.290
0.288
0.286

t (min)

\\ Date du rapport:
\’\ Nom du chargé d'affaires :
\ C.PINEL
\\ Visa du chargé d'affaires :
0 20 40 60 80 100 %
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ANNEXE 4 — RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE
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RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP ORLEANS
5 RUE DE L'INDUSTRIE
ZAC DES MONTEES
45073 ORLEANS CEDEX 2

Informations générales

N° dossier : OCH2.KC461.0001 Client/ MO :SARL FONCIER AMENAGEMENT
Désignation :  AMENAGEMENT D'UN LOTISSEMENT - SAINT HILA78125
Localité : ST HILARION Demandeur / MOE : BGBD AMENAGEMENT

Chargé d'affaire :  PINEL CLEMENT

Informations sur I'échantillon N° 210RL-0146

SYN_DON-PRG V07~12-19

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement : 29/01/21
Mode de conservation :
Date de livraison : 29/01/21

Description :

Paramétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Dmax ME selon NFP94-056 50 mm
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % 10 1z 25 40 IF
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 89.7 %
Passant & 80 m (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 37.0 % A1 A2 | oAz | Ag
Passant a 2 m ME selon NFP94-057 % _
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 535
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 % E
Indice de plasticité - Ip WL - Wp E
VBS NF P94-068 0.64 g/100g E

= BS [=]5]
MV des particules solides ps NF P94-054 kg/m3 | @
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % o -
Masse volumique humide p NF P94-053 kgm3 2T T4, - 00 %
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3 0 E
Teneur en carbonate NF P94-048 % b2 B3 B4 ..E
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % %
Parameétres d'état hydrique o ni oz 18 28 & g UE; *

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 14.3 % %100
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 E
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip .;E
Wn /W opN NF P94-093 g

- C1 ouw CZ
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux E 1

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité o -
Fragmentabilité - FR NF P94-066
Dégradabilité - DG NF P94-067 g 9.1 VES
micro-Deval - MDE (10/14 mm) NF EN 1097-1
Los Angeles - LA (10/14 mm) NF EN 1097-2 % Pour information:
Friabilité des sables - Fs NF P18-576 Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Observations :

N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - 5 RUE DE L'INDUSTRIE ZAC DES MONTEES 45073 ORLEANS CEDEX 2

Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

Ech. prélevé en sac

Sable limoneux marron

Sondage : PM1

Profondeur : 0.90/1.00 m

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Technicien

Fréderic GIBIER
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X RAPPORT D' ESSAI
V.GINGER
CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP ORLEANS
5 RUE DE L'INDUSTRIE NF P 11-300

ZAC DES MONTEES
45073 ORLEANS CEDEX 2

Informations générales
N° dossier : OCH2.KC461.0001 Client / MO :SARL FONCIER AMENAGEMENT

Désignation :  AMENAGEMENT D'UN LOTISSEMENT - SAINT HILA78125
Localité : ST HILARION Demandeur / MOE : BGBD AMENAGEMENT
Chargé d'affaire :  PINEL CLEMENT

Informations sur I'échantillon N° 210RL-0147
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2
Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 29/01/21

Profondeur : 0.90/1.00 m

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 29/01/21

Description :  gaple limoneux maron (trés humide)

Paramétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité CLASSIFICATION NF P 11-300: B5
Dmax ME selon NFP94-056 32 mm
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % 10 1z 25 40 IF
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 88.8 %
Passant & 80 m (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 33.0 % A1 A2 | oAz | Ag
Passant a 2 m ME selon NFP94-057 % _
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 535
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 % E
Indice de plasticité - Ip WL - Wp E
VBS NF P94-068 0.83 g/100g *?E o .
MV des particules solides ps NF P94-054 kg/m3 | @
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % o |
Masse volumique humide p NF P94-053 kgm3 2T T4 - 00 %
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3 0 E
Teneur en carbonate NF P94-048 % b2 B3 B4 ..E
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % %
Paramétres d'état hydrique 0 0.1 0.z 15 75 g g UE; -
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 18.0 % %100
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 E
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip .;E
Wn /W opN NF P94-093 g
- C1 ouw CZ
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux E 1
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité o -
Fragmentabilité - FR NF P94-066
Dégradabilité - DG NF P94-067 g 9.1 VES
micro-Deval - MDE (10/14 mm) NF EN 1097-1
Los Angeles - LA (10/14 mm) NF EN 1097-2 % Pour information:
Friabilité des sables - Fs NF P18-576 Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :
Observations : Technicien
Fréderic GIBIER
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